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Projekt

MONSUL

1. Wstep

Oddajemy w Panstwa rece trzeci, ostatni numer biuletynu projektu MONSUL.
Przedstawimy w nim najwazniejsze rezultaty naszego przedsiewziecia. Omoéwimy takze
dwie konferencje prezentujace wyniki naszych badan. Pierwsza z nich to
miedzynarodowa konferencja geograficzna GEOMED 2016 w tureckim Kemer. Druga, to
konferencja w Swolszewicach Matych konczaca projekt MONSUL. Finalizujemy ten etap
badan nad Zalewem Sulejowskim w poczuciu satysfakcji. Zwigzane jest to nie tylko
z osiggnieciami i wypracowanymi narzedziami badawczymi. Mamy bowiem poczucie,
ze nasz zespdt zgromadzit wokdt idei poprawy jakosci wod zalewu, grono niezwykle
zaangazowanych i petnych pasji 0séb. To przede wszystkim samorzadowcy, mieszkancy,
spotecznicy i specjaliSci zwigzani z gospodarkg wodng, ktdrym za pomoc i wsparcie
serdecznie dziekujemy.

Zyczymy mitej lektury, zaé po wiecej informacji zapraszamy na strone projektu:
www.monsul.wipos.p.lodz.pl

Zespét realizujgcy projekt MONSUL
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2. Rezultaty projektu

Woda to najwazniejsza dla cztowieka cze$¢ zasobdw naturalnych. Tymczasem zasoby
wody powierzchniowej (rzek, jezior, sztucznie spietrzonych zalewdw) sg narazone na
antropopresje. Powinny wiec podlegac szczegdinej ochronie, a wszelkie dziatania w ich
obrebie powinny by¢ przemyslane, wtasciwie ocenione i systematycznie kontrolowane.
Woda w sztucznie spietrzonych zbiornikach, powstatych w efekcie celowego dziatania
cztowieka, z przeznaczeniem np. jako magazyn wody pitnej lub dla uprawiania turystyki,
rekreacji i sportu powinna charakteryzowac sie wysoka jakoscia. Niezbedne jest zatem
prowadzenie czestych badan wody, rejestracji wynikdéw, analizy przyczyn zmian
i monitorowania zagrozen. W celu analizy stanu wod w Zalewie Sulejowskim w styczniu
2015 roku wystartowat projekt MONSUL, a juz dzi§ mozemy podzieli¢ sie jego
rezultatami. Najwazniejsze to:
® Ciggty monitoring nastepujacych parametréw jakosci wody w  Zbiorniku
z wykorzystaniem sond wieloparametrowych: stezenie chlorofilu, zawartos¢
jondw amonowych, stezenie tlenu rozpuszczonego, temperatura, odczyn pH,
stezenie alg.
® Program pomiaréw z wykorzystaniem sondy wieloparametrowej w warunkach
pomiarow mobilnych, zaktadat przeptyw todzia motorowg na catej dtugosci
Zbiornika — od tamy spietrzajgcej do miejscowosci Barkowice — wedtug
wyznaczonej trasy przeptywu (,zygzakiem”) tak, aby uzyska¢ dane zaréwno z
gtéwnego nurtu przeptywu wody jak i z zatok, z okolic portéw jachtowych czy
ujécia rzek. Przyktadowy, rzeczywisty $lad trasy jednodniowego ptyniecia tddki
wg pomiardéw za pomocg systemu GPS przedstawiono na Rysunku 1.
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® Korzystajac z Systemu Informacji Geograficznej (GIS) opracowane wyniki
pomiarow stanowig baze danych do weryfikacji tréjwymiarowego modelu
hydrodynamiki i parametrow jakosciowych wody w Zbiorniku, opracowywanego
wspdlnie z Instytutem NIVA w Oslo (model GEMSS). W efekcie mozliwa bedzie
symulacja stanu ekologicznego Zbiornika Sulejowskiego w zaleznosci od
zmieniajgcej sie antropopresiji.

Grid Depth Mapa rozkiadu stezen tlenu rozpuszczonego
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Schemat modelu GEMSS wykorzystywany w pracach nad Mapa rozkfadu stezen tlenu rozpuszczonego
modelem jakosci wod w Zalewie Sulejowskim oraz w wodzie Zbiornika (mg/L) w $ladzie
tréjwymiarowa mapa bedaca podstawg analiz ptyniecia tédki z sondg w dniu 22.07.2015r.

matematycznych.




Podsumowujac, nalezy podkreslic kompleksowo$¢ i szeroki zakres badan
monitoringowych realizowanych w ramach programu MONSUL, a opracowany model i
jego weryfikacja beda przydatne do modelowania i symulacji stanu ekologicznego
Zbiornika i jego otoczenia.

3. MONSUL prezentowany na konferencji w tureckim Kemer

W dniach 23.05.2016 - 26.05.2016
w Kemer (Turcja) odbyta sie czwarta
miedzynarodowa konferencja geograficzna
GEOMED 2016. Konferencja ta jest cyklicznym ;
spotkaniem geograféw odbywajacym sie
co trzy lata na potudniowym wybrzezu Turcji.
W czwartej edycji tego spotkania uczestniczyli
naukowcy z pieciu kontynentéw, przez
trzy dni konferencji wymieniali oni swoje
doswiadczenia, dzielili sie metodami oraz
prezentowali wyniki badan. Projekt MONSUL byt reprezentowany przez dr Marcina
Jaskulskiego, ktdry zaprezentowat wystapienie pt. ,Monitoring of The Ecological Status
of The Sulejow Reservoir in The Frame of Project MONSUL". W wystapieniu tym
przedstawiony zostat sktadajacy sie z trzech elementdw system monitoringu Zbiornika
Sulejowskiego oraz wykonane mapy przedstawiajace wyniki pomiaréw.

International
Geography
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‘ The 4* International Geography Symposium
- Certifieate of Participation

We hereby certify that
Marcin Jaskulski

participated in the “4" International Geography Symposium”
held in Kemer, Antalya-Turkey on May 23-26, 2%6\ 2

Prof. Dr. h, c. Ibrahim Atalay
‘GEOMED2016 General Chair




4. Zakonczenie projektu Monsul

W dniu 26.04.2016 r. w Hotelu Kruk w Swolszewicach Matych odbyta sie konferencja
konczaca projekt MONSUL. W seminarium wzigli udziat przedstawiciele instytucji
realizujgcych projekt tj.: Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska
Politechniki tddzkiej oraz Wydziatu Nauk Geograficznych Uniwersytetu todzkiego,
Norweskiego Instytutu Jakosci Wody NIVA, a takze przedstawiciele gmin, regionalnej
administracji srodowiskowej i instytucji zwigzanych z gospodarka wodna.

W trakcie spotkania przedstawione zostaty wyniki pomiaréw monitoringowych jakosci
wody w Zbiorniku Sulejowskim, ktére prowadzono w okresie od maja do wrzesnia

2015 . W podsumowaniu podkreslono, ze rok ten byt wyjgtkowo trudny do
przeprowadzenia badan z uwagi na susze i wysokie temperatury (najwyzsza zanotowana
temperatura wod zalewu to 28 st. C). Temperatury te powodowaty zwlaszcza w sierpniu
bardzo intensywne zakwity alg.

Zaprezentowane zostaty takze mapy przestrzennego rozktadu zanieczyszczen i zakwitow
wod na obszarze catego zbiornika.




Z uwagi na duzg ilos¢ pozyskanych danych wymagajacych dalszych analiz dyskusja
zogniskowata sie wokdt parametréow krytycznych dla Zalewu tj. stezenia chlorofilu,
zwigzkdw biogennych, temperatury etc. Przedstawiajacy wyniki projektu zgodzili sie co
tego, ze zbiornik charakteryzuje sie bardzo wysokg dynamika zmian wszystkich badanych
parametrow. Bedacy caty czas w toku proces analizy i opracowywania danych pozwoli w
najblizszym czasie na wysuniecie bardziej precyzyjnych wnioskéw, co w ostatecznym
ksztatcie pozwoli takze na doprecyzowanie matematycznego modelu zbiornika.

Za najwazniejsze rezultaty projektu uznano stworzenie i skalibrowanie systemu

monitorujgcego  podstawowe parametry fizyko chemiczne zbiornika oparte

na 3 elementach:

@ pomiarach mobilnych dokonywanych na poktadach przemieszczajacych sie po zalewie
todzi;

® boi wyposazonych w wyspecjalizowang aparature;

@ systemu pomiaréw laboratoryjnych.

Polscy naukowcy podkreslili ogromng pomoc i zaangazowanie norweskich kolegéw,
w  szczegdlnosci  w  skomplikowanym  procesie  kalibracji modelu  GEMSS
oraz przygotowaniu, wyposazeniu i obstudze norweskiej boi pomiarowej.

Z pomocg modelu GIS uzyskano takze animacje sugestywnie obrazujgce badanag
dynamike zjawisk i stezen badanych parametréw wdd Zalewu Sulejowskiego.
Na podstawie zastosowania wszystkich opisanych narzedzi tatwiej byto o ,diagnoze”
i ewentualne scenariusze poprawy stanu zbiornika. Z uwagi na modernizacje wiekszosci
okolicznych oczyszczalni $ciekdw, uwage skupiono na ograniczeniu niekontrolowanej
emisji zanieczyszczen do ciekow wodnych w zlewni Zalewu (gdzie niepozadane
substancje przekraczajg nawet 10-krotnie dopuszczalne stezenia). Postulowano
modernizacje infrastruktury sanitarnej i likwidacje nieszczelnych szamb.
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Ze strony norweskiej padty przyktady dobrych praktyk zwigzanych z dofinansowywaniem
przez gminy przydomowych oczyszczalni, ktdére w sposob efektywny pozwalajg na
ograniczenie $ciekéw bytowych.

Dr Magdalena Kempa z NIVA prezentowata takze negatywny wptyw marin w sezonie
zeglarskim — oprodznianie zbiornikow septycznych z todzi i zaglowek zwieksza stezenie
bakterii coli i niebezpiecznych drobnoustrojow patogennych.

Zespét realizujgcy projekt MONSUL podkreslit, ze opracowanie skalibrowanego,
precyzyjnego modelu matematycznego zalewu moze stac sie efektywnym narzedziem do
racjonalnego zarzadzania zasobami wodnymi. Z pomocg takich narzedzi mozna
przewidywac skutki np. stworzenia opaski sanitarnej wokot zbiornika, zmniejszenie
sptywdw powierzchniowych, redukcja fadunkéw biogennych w doptywach etc.

Model ten moze by¢ wykorzystywany przez wyspecjalizowane instytucje i samorzady do
podejmowania optymalnych decyzji zmierzajacych do poprawy potencjatu ekologicznego
badanego zbiornika, a takze lokalizacji inwestycji lub miejsc przeznaczonych do rekreacji.
Opracowana metodyka moze by¢ wykorzystana do budowy podobnych modeli
przeznaczonych do wspomagania procesu decyzyjnego w zarzadzaniu innymi zasobami
wodnymi.

Na zakonczenie kierownik projektu prof. dr hab. inz. Ireneusz Zbicinski serdecznie
podziekowat wszystkim zaangazowanym w projekt i zachecit do dalszej pracy, badan
i wysitkow zwigzanych z poprawg stanu wdd Zalewu Sulejowskiego.







